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нейронов мозга при гипервозбуждении» (№ госрегистрации 

0123РК00430). 

Актуальность 

 

Нарушение ритмической активности различных отделов мозга 

наблюдается при многих нейродегенеративных заболеваниях, а 

превышение предельной частоты пачек ПД, наблюдаемое при 

гипервозбуждении и ишемии, может приводить к гибели нейронов. 

Причем, во многих случаях наблюдается селективная гибель 

некоторых групп нейронов. Считается, что наиболее уязвимыми 

являются пирамидальные нейроны гиппокампа. Однако при ряде 

патологий, таких как эпилепсия, ишемия и печеночная 

энцефалопатия, отмечается селективная гибель определенных 

популяций ГАМКергических нейронов.  

Молекулярные механизмы генерации медленных ритмических 

импульсов деполяризации, формирующих пачечную активность 

нейронов при гипервозбуждении, и их регуляция в настоящее 

время не установлены. Поэтому выяснение механизмов управления 

синхронной ритмической активностью нейронов в различных 

областях мозга является актуальной фундаментальной задачей. 

Цель Целью проекта является выяснение роли ионов Са2+ в регуляции 

периодической синхронной активности нейронов гиппокампа при 

гипервозбуждении, ишемии и эпилепсии. 

Задачи 1. Изучить природу периодических импульсов медленной 

деполяризации (кластера PDS) при эпилепсии: механизмы 

индукции, механизмы регуляции. Роль различных Са2+-каналов 

(ПЗКК, NMDAR, ГАМК(А) рецепторов и концентрации Са2+ в 

генерации импульса медленной деполяризации.  

2. Оценить вклад кальций-проводящих глутаматных каналов, 

потенциал-зависимых Са2+-каналов (ПЗКК) T- и L-типа в 

генерации кальциевого импульса и в формировании структуры 

кластера PDS; показать корреляцию между концентрацией Са2+ и 

амплитудой медленной деполяризации в кластере PDS (в пачке 

ПД). 

3. Выявить механизмы участия кальциевых каналов в терминации 

пачки ПД за счет активации кальций-зависимых K+ и Cl- каналов;  

4. Выявить механизмы участия кальциевых каналов в механизмах 

синхронизации и десинхронизации активности нейронов в сети; 

5. Выяснить причины нарушения ритма электрической активности 

нейронов мозга в бикукуллиновой модели эпилепсии. 

6. Исследовать влияние агонистов различных метаботропных 

рецепторов, запускающих колебания Са2+ в клетке, на параметры 

синхронной активности нейронов; исследовать влияние 

метаботропных рецепторов, сопряженных с G-белками на 

длительность импульса медленной деполяризации (на параметры, 

определяющие терминацию кластера PDS). 

7. На основе полученных результатов предложить способы 

восстановления нарушений параметров ритмической активности 

нейронов при эпилепсии и ишемии. 

Ожидаемые и 

достигнутые 

результаты  

В результате выполнения проекта будут выявлены механизмы 

участия различных кальциевых каналов и внутриклеточной 

концентрации ионов кальция в возникновении и модуляции 



 режима синхронной активности нейронов мозга. Будут выяснены 

причины нарушения ритма электрической активности нейронов 

мозга при нейродегенеративных заболеваниях, таких как 

эпилепсия и ишемия. Будут выяснены механизмы синхронизации и 

десинхронизации активности нейронов в сети. Будут предложены 

новые фармакологические препараты, тормозящие синхронное 

гипервозбуждение популяций нейронов мозга. 
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